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Teorik Bilgi 

 

1) Normal dağılım hangi koşullarda geçerlidir? 

2) Normal dağılım nerelerde kullanılır? 

3) Normal dağılım için verilmiş olan 

22 )()( mxhAexf        ifadesinden başlayarak, tüm ara 

işlemleri yapıp, 𝐴, ℎ ve 𝑚 sabitlerini belirleyerek 

22/)(

2

1
)( 



xxexf   ifadesini elde 

ediniz.  

4) Ölçülen herhangi bir niceliğin 𝑥̅ ∓ 𝜎  aralığında bulunma olasılığını hesaplayınız. 

5) Ölçülen herhangi bir niceliğin  𝑥̅ ∓ 2𝜎  aralığında bulunma olasılığını hesaplayınız. 

6) Ölçülen herhangi bir niceliğin  𝑥̅ ∓ 3𝜎  aralığında bulunma olasılığını hesaplayınız. 

 

Kaynaklar 
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Veriler ve Hesaplamalar 

 

I. KESİM:  

20 yüzlü  üç  zarı  birlikte 120 defa atarak, K (kırmızı), M (mavi) ve S (sarı) zarların  üste gelen yüzündeki 

sayıları aşağıdaki tabloya yazınız. 

Tablo 1. 20 yüzlü zara ait veri tablosu 
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Tablo 1’deki gelişigüzel sayılar çizelgenizdeki 360 sayı içerisinde 0 ile 9 arasındaki her rakamın kaç kez 

geldiğini sayarak Tablo 2’ye  yazınız. Her rakamın (   xx , )   aralığına düşüp düşmediğini belirleyiniz. 

Her bir rakam için normal dağılıma göre hesaplayacağınız olasılık değerini Tablo 2’ye yazınız. Sonucu 

yorumlayınız. 

 

Tablo 2.  

Sayı  n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Frekans  F(n)                     

Olasılık  2*P(n)                     

 

II. KESİM:  

360 sayılı tablonuzdaki tek ve çift rakamları sayınız. % 95 ve % 65 ' lik bölgelerin sınırlarını belirleyerek tek-

çift dağılımının hangi bölgede olduğunu bulunuz. Sonucu yorumlayınız. 
 

Tablo 3 

 

III.   KESİM:Bir metal parayı 100 kez atarak yazı ile tura gelme durumunu  Tablo 4’e kaydediniz.  

 

Tablo 4 
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Paranın yazı ve tura gelme olasılığının hangi dağılım bölgesinin içinde olduğunu bularak Tablo 5’e yazınız. 

Paranın eğilimli olup olmadığını yorumlayınız. 

                                                                             

                                                                            Tablo 5. 

n F(n) 

2 

P(n) 

Yazı     

Tura     

 

 

SONUÇ ve YORUM 
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Teorik Bilgi 
 

1) Ki-kare (Chi-square) testi hangi amaç için kullanılır? 

2) Χ2 ifadesinin türetiniz ve her bir terimi açıklayınız. 

3) Güvenilirlik düzeyi nedir? Açıklayınız. 

4) Bir paranın 100 defa havaya atıldığını ve sonucun 46 yazı, 54 tura geldiğini kabul ediniz. 

Paranın hileli olup olmadığı hakkında ne söyleyebilirsiniz? 

 

Kaynaklar 

 

 

 

 

 

 

Veriler ve Hesaplamalar 

Her zarı 10 kez (N=10) atın ve her zar için her yüzün geliş frekansını kaydediniz. Her frekans 

için F(n)/N’yi hesaplayarak her yüz için olasılığı belirleyiniz. Aynı işlemi 100 atış için de 

tekrarlayınız. 

 

N=10 atış için; 

Kırmızı Yeşil 
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N=10 atış, Kırmızı zar 

 

n F(n) F(n)/N 

   

   

   

   

   

   

 

N=10 atış, yeşil zar 

 

n F(n) F(n)/N 
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N=100 atış için; 

 

Kırmızı yeşil 
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N=100 atış, Kırmızı zar 

 

n F(n) F(n)/N 

   

   

   

   

   

   

 

N=100 atış, yeşil zar 

 

n F(n) F(n)/N 
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Yeşil ve kırmızı zarların 10 ve 100 kez atışları için ki-kare değerlerini hesaplayınız ve 

güvenilirlik düzeylerini belirleyiniz. 
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SONUÇ ve YORUM 
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Teorik Bilgi 
 

1) Maxwell-Boltzmann dağılımına uyan bir sistemin istatistiksel özelliklerini açıklayınız. 

2) Maxwell-Boltzmann dağılımına uyan bir sistemde bir parçacığın hızının v ile 𝑣 + 𝑑𝑣 

aralığında yayılma olasılığı: 

𝐹(𝜈)𝑑𝜈 = 4π(𝑚/2𝜋𝑘𝑇)3/2𝑒−𝑚𝜈2/2𝑘𝑇𝜈2𝑑𝜈 

           olarak verildiğine göre, en olası hız, νeno, ifadesini türetiniz. 

3) Deney sisteminde bilyelerin eğik atış hareketi yaptıklarını düşünerek “en olası konum” 

ifadesini türetiniz. 

4) Yukarıdaki hız dağılım fonksiyonundan yola çıkarak, gerekli işlemleri yaparak ʋeno, ʋ̅, 

ʋ2̅̅ ̅ ifadelerini türetiniz. 

5) Dağılım fonksiyonunu enerji uzayında yazarak, sistemin en olası enerjisi ve ortalama 

enerjisini hesaplayınız. 

 

Kaynaklar 

 

 

 

 

 

 

 

Veriler ve Hesaplamalar 

 

Bilye sayısı: 

Stroboskop frekansı: 

Bilye kütlesi: 

Yerçekimi ivmesi: 

Bilyelerin düşme yüksekliği: 

Titreşiciye konulan toplam bilye sayısı: 

 

Deneysel verilerden xeno   ve  n xeno( )  değerlerini belirleyin ve bu değerleri kullanılarak A 

sabitini hesaplayınız. Daha sonra her bir x değeri için teorik n(x) değerlerini hesaplayarak 

Tablo’da yerlerine yazınız. Deneysel n(x) değerlerinin x ile değişimini gösteren histogramı ve 

kuramsal olarak elde edilen n(x) değerlerinin x ile değişimini gösteren eğriyi aynı grafik üzerine 

çiziniz. Histogram ile dağılım fonksiyonunu uyumlu olup olmadığını irdeleyiniz. Ayrıca veno ,  

v kok  ve v  değerlerini de hesaplayarak t süresi ile ilişkili midir açıklayınız. 
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 t=2 dakika t=4 dakika 

x  (cm) n(x) deneysel n(x) kuramsal  n(x) deneysel n(x) kuramsal  

0     
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2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

21     

22     

23     

24     
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Teorik olarak n(x) hesabı: 
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SONUÇ ve YORUM 
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Teorik Bilgi 

 

1- Simetrik ve simetrik olmayan iki dağılım için doğrudan dağılganlık hesaplamanın sakıncaları nedir? 

Bu sakıncalardan kurtulmak için ne yapılabilir? 

2- Herhangi N tane ni sayılar grubu için varyansın 2 =n2ort- ( n )2  ile verildiğini gösteriniz. Burada  

n2ort simgesi 
2

in ’nin ortalamasını gösterir. 

 

 

Kaynaklar 

 

 

 

 

 

 

Veriler ve Hesaplamalar 

 
Kesim I 

Yirmi yüzlü üç zardan elde edilen 360 rakamlı bir gelişigüzel sayılar çizelgesinden her sayının (0’dan 9’a 

kadar) çizelgede kaç kez tekrarlandığını Çizelge 2A’ ya geçiriniz ve bu saymalardan her sayının tekrarlanma 

olasılığını hesaplayınız. 

360 rakamlı bir gelişigüzel sayılar çizelgesinden 36 sayılık bir alt grup seçiniz. Gelişigüzelliği sağlamak için 

ardarda bir sayı dizisi seçmek faydalıdır. Bu sayıların frekanslarını ve hesaplanan olasılıklarını Çizelge 2B’ye 

kaydediniz. Bu sayı örneğinin ortalamasını ve varyansını hesaplayınız. 

Kesim II 

360 rakamlı bir gelişigüzel sayılar çizelgesinden 100 rakam çifti seçiniz. Bu basitçe her üç rakamlı gruplar 

serisinde soldaki ilk iki rakamını almakla yapılır. Her çiftin toplamını alarak değeri 0 ile 18 arasında 100 sayı 

elde ediniz. Çizelge 3 her toplamın çıkabileceği çeşitli yolları ve bunların olasılıklarını tam olarak 

vermektedir. Bu çizelgeyi tamamlayınız.  

Seçtiğiniz 100 çiftli örnekte 0 ile 18 arasındaki her sayının çıkış frekansını Çizelge 4’e yazınız. Toplam çift 

sayısına bölerek örnek olasılığını hesaplayınız. Örneğinizin ortalama değerini hesaplayınız. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

20 
 

Veriler ve Hesaplamalar 

 

 

ÇİZELGE 2A                                             ÇİZELGE 2B 

_____________________________        ____________________________ 

                  Sayı     Frekans       Olasılık                    Sayı     Frekans       Olasılık 

                                                                                                                                             

                       0                                                                     0  

                       1                                                                     1 

                       2                                                                     2 

                       3                                                                     3 

                       4                                                                     4 

                       5                                                                     5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9                             

 

ÇİZELGE 3 
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ÇİZELGE  4     
 

Sayı Frekans Olasılık Sayı Frekans Olasılık 

0   10   

1   11   

2   12   

3   13   

4   14   

5   15   

6   16   

7   17   

8   18   

9      

  

 

 

 

SONUÇ ve YORUM 
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DENEYİN YAPILDIĞI TARİH 
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Teorik Bilgi 

 

1) Siyah cisim nedir? 

2) Durum nedir? Klasik olarak nasıl ifade edilir? Kuantum mekaniksel olarak nasıl ifade edilir? Durum 

yoğunluğu nedir? 

3) İstatistik fizikteki dağılım fonksiyonları nedir? Herbirini kısaca açıklayınız. 

4) Rayleigh-Jeans yasasını açıklayınız ve bu yasayı Planck bağıntısından türetiniz. 

5) Wien yer değiştirme yasasını açıklayınız ve bu yasayı Planck bağıntısından türetiniz. 

6) Planck bağıntısını kullanarak siyah cismin yaydığı ışınımın sıcaklığın 4. kuvveti ile orantılı olduğunu 

gösteriniz. 

7) 6000 C'de tutulan bir siyah cisim için yayınımın maksimum olduğu dalgaboyunu bulunuz, 

elektromagnetik spektrumun hangi bölgesine düştüğünü açıklayınız. 

 

 

Kaynaklar 
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Veriler ve Hesaplamalar 

 

Föyde belirtilen devreleri kurarak verileri alınız. Gerekli hesaplamaları yapınız. 

 

 

KESİM I. ISIL IŞINIMA GİRİŞ 

 

Konum 2 2,5 3 Yüksek Yüksek 

Yüzey Rad (mV) Rad (mV) Rad (mV) Rad (mV) Siyah Yüzey Rad (mV) 

Siyah     5cm  (mV)  

Beyaz     Cam  (mV)  

Parlak Al     Kağıt (mV)  

Mat Al     Köpük (mV)  

Küp Sıcaklığı (oC)     Naylon (mV)  

 

KESİM II. STEFAN-BOLTZMANN YASASI 

T Ref = ……….. K 

R Ref = ………..  

 

VERİLER HESAPLAMALAR 

V (V) I (A) Rad (mV) R=V/I () T (K) T4 1013 (K4) 

1,00      

2,00      

3,00      

4,00      

5,00      

6,00      

7,00      

8,00      

9,00      

10,00      
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11,00      

12,00      

 Tungsten = 4.510 -3  K-1 

 
 

 

  

 

 

 

 

SONUÇ ve YORUM 
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RAPOR TESLİM TARİHİ 
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BİNOM DAĞILIMI 
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Teorik Bilgi 

1. Binom dağılımı nedir? Binom dağılımı için olasılık ifadesini açıklayarak yazınız. 

 

2. Binom dağılımı için ortalama değer 𝑛̅ ve varyans 𝜎2 ifadesini türetiniz. 

 

3. Poisson dağılımı hangi durumlarda geçerlidir. Poisson dağılımında olasılık ifadesini türetiniz. 
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Veriler ve Hesaplamalar 

 

IV. KESİM:  

 

120 durum için 3’erli gruplarda 7 sayısının hiç gelmediği F(0), bir kez geldiği F(1) … durumları sayarak 

aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 

 

Sayı F(0) F(1) F(2) F(3) P(0) P(1) P(2) P(3) 𝑛̅ 𝜎2 

7           

 

Teorik olarak olasılıkları, ortalama değeri ve varyansı hesaplayarak deneysel değerlerle karşılaştırınız. 
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V. KESİM 

 

40 durum için 9’arlı gruplarda 7 sayısının hiç gelmediği F(0), bir kez geldiği F(1) … durumları sayarak 

aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 

 

 

Sayı F(0) F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

7           

 

Sayı P(0) P(1) P(2) P(3) P(4) P(5) P(6) P(7) P(8) P(9) 

7           

 

Teorik olarak olasılıkları, ortalama değeri ve varyansı hesaplayarak deneysel değerlerle karşılaştırınız. 
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VI. KESİM 

 

Kesim II’de Binom dağılımı kullanarak hesapladığınız teorik değerleri, Poisson dağılımı kullanarak 

hesaplayınız ve sonucu yorumlayınız. 
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RADYOAKTİF BOZUNMA 
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Teorik Bilgi 

1. Aşağıdaki kavramları açıklayınız. 

Aktiflik, yarı ömür, bozunma kanunu 

 

2. Radyoaktif bir element için, belirli bir zaman aralığında n tane parçacığın bozunma olasılığı hangi 

dağılım ile verilir? Gerekli ifadeyi türetiniz. Bu dağılıma göre ortalama değer ve varyans ifadelerini 

türetiniz. 

 

3. Geiger-Müller sayacı nasıl çalışır? Sayacı kabaca çizerek açıklayınız. 
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Veriler ve Hesaplamalar 

 

Şekil 1. Deney Düzeneği 

10 saniyelik zaman aralığı için 50 (N) sayma yapıp tabloyu doldurunuz. Aynı işlemi 20 saniyelik zaman 

aralığı için de yapınız. 

10 s       20 s 

   

 

 

1  26  

2  27  

3  28  

4  29  

5  30  

6  31  

7  32  

8  33  

9  34  

10  35  

11  36  

12  37  

13  38  

14  39  

15  40  

16  41  

17  42  

18  43  

19  44  

20  45  

21  46  

22  47  

23  48  

24  49  

25  50  

1  26  

2  27  

3  28  

4  29  

5  30  

6  31  

7  32  

8  33  

9  34  

10  35  

11  36  

12  37  

13  38  

14  39  

15  40  

16  41  

17  42  

18  43  

19  44  

20  45  

21  46  

22  47  

23  48  

24  49  

25  50  
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Belirli zaman aralıklarındaki sayma sayıları (n) için frekansları hesaplayınız. Sayma sayısına karşı frekans 

değerlerinin histogram grafiğini çiziniz. Deneysel verileri kullanarak n  değerini ve standart sapmayı 

hesaplayınız. Poisson dağılımı ifadesini kullanarak teorik olasılık ve ortalama değeri hesaplayarak, 

deneysel sonuçlarla karşılaştırınız. 

Aynı 20 s zaman aralıklı ölçümleriniz için de tekrarlayınız. Sonuçları t = 10 s ile elde edilen verilerle 

karşılaştırınız. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


